华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务和雷达、甚高频等硬件项目
需求书
广东海安水运技术服务有限公司阳江分公司

2025年12月
一、项目概述
1.1项目概述
阳江三山岛六海上风电场项目场址位于广东省阳江市海陵岛南侧附近海域，风电场场址角点经纬度坐标为：北至 N=21°02'23.23"、南至 N=20°56'29.93"、 东至 E=112 °03'35.34"、西至 E=111 °58'48.89"。本项目场址面积 54km2，风场场址水深在46m～50m 之间，中心距离陆地约 82km。本项目装机容量为502.2MW， 拟布置 31 台 16.2MW 的风电机组。基础采用四桩导管架基础，风机通过 8 回 66kV 海缆进行汇集后接入 1000MW 海上升压站（与三山岛五共用），经升压后通过 2 回 500kV 海缆后送至陆上集控中心。在送出路由中间新建 1 座 500kV中间补偿站（与三山岛五共用）。
华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务和雷达、甚高频等硬件项目，以施工期安全监管与通信保障为核心，通过技术融合与创新，构建智能化、高可靠的远程监管体系，实现“网络全面覆盖、数据高效传输、风险精准防控、协同联动指挥”四大目标，推动深远海风电场施工安全与效率双提升。本次规划通过“深远海无线通讯技术服务”、“雷达、VHF、AIS、CCTV多元数据融合服务”、“监控值班中心保障服务”3项服务保障阳江三山岛六海上风电场施工现场作业的顺利实施。具体包含以下目标。
（1）深远海无线通讯技术服务‌
采用“船载动中通微波+5G基站融合组网”技术，构建海上风电施工场景的通信网络，通过多链路动态切换机制，解决信号覆盖盲区问题，提升海上通信稳定性与带宽容量，缩短数据回传时延。集成4G、5G海洋通讯网络通信，实现施工船舶、作业设备的位置实时同步与指令高效传输，支撑远程操控与协同调度。
（2）多元数据融合服务‌
对雷达、VHF、AIS、CCTV硬件设备数据进行多元融合，实现风电场及其周边船舶实现实时动态跟踪，降低海上碰撞风险，构建电子围栏、声光告警、海事联动等多模式应急处置服务，保障风电场施工安全‌。
（3）监控值班中心保障服务
监控值班中心有效办公面积不少于60平方米，满足至少7名值班人员的办公需求（实现1个不少于14㎡的LCD指挥大屏满足监控值班中心保障要求，投入至少8台台式电脑、2台国产笔记本、2台双面打印机、8套办公桌椅，提供空调、灯光等必要的服务设施）。
1.2服务内容
华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务：

	序号
	服务项目
	数量

	一 、阳江三山岛六海上风电场（主船4艘功能服务）

	1
	船载动中通微波通信服务
	6

	2
	船用全向5G CPE通信服务
	4

	3
	5G数据路由服务
	4

	4
	主船子船无线组网服务（主船）
	4

	5
	主船作业视频监控服务
	12

	6
	视频存储服务
	4

	7
	无线AP覆盖服务
	8

	8
	主船UPS电源集成服务
	4

	9
	配套安装材料服务
	4

	二 、阳江三山岛六海上风电场（子船27艘功能服务）

	1
	船用全向5G CPE通信服务
	27

	2
	5G数据路由服务
	27

	3
	主船子船无线组网服务（子船）
	27

	4
	子船作业视频监控服务
	27

	5
	视频存储服务
	27

	6
	子船UPS电源集成服务
	27

	7
	配套安装材料服务
	27

	三、岸基高山微波站服务

	1
	岸基微波通信服务
	6

	2
	铁塔安装服务
	6

	3
	防雷保护服务
	3

	4
	铁塔供电服务
	3

	5
	铁塔租赁服务
	3

	四、互联专线服务

	1
	500M互联网专线
	3

	2
	20M链路专线
	2

	3
	200M链路专线
	3

	五、监控值班中心保障服务

	1
	监控值班中心设施
	1

	六、导管架功能保障服务

	1
	导管架风光互补电源集成服务
	1

	2
	导管架5G基站安装服务
	1

	3
	视频监控服务
	2

	4
	视频存储服务
	2

	5
	配套安装材料
	1


注：在招标人确认服务开始后，开始18个月的服务期。

1.3硬件
华电阳江三山岛六风电场雷达、甚高频等硬件项目：
	1
	8英尺雷达
	2

	2
	VHF
	2

	3
	AIS
	1


注：供应商须提供设备对应送货、安装、调试、质保等工作。在设备安装验收通过后，开始为期18个月的免费质保期。

二、商务要求
2.1资格要求

本项目要求所投产品均为国内自主生产成熟产品，国产产品是指在中国境内生产制造的产品。
供应商承担供货范围内所有设备的安装、调试、集成等保障服务工作，负责配合华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务和雷达、甚高频等硬件项目的对接工作、提供相关数据对接接口及技术文档，对所提供的设备以及集成质量负责，并承担由此发生的相关费用。
本项目需求书为保证项目实施服务所需的基本要求，供应商应认真研究本文件的所有要求，根据对本项目的理解，提出详细完整的产品配置及服务方案并进行对应报价，《响应报价清单》须包含为实现对应的方案所包含的所有费用。
供应商应具备硬件的安装部署服务能力，有能力提供前端站点设备的工程实施建设服务能力。供应商提供的所有应用软件和第三方软件，所有涉及到实际应用的使用界面必须是简体中文。
供应商所提供的设备具有标准的数据接口，雷达部分提供按照《JT/T1142.1-2017船舶交通管理系统数据交换第1部分》的要求输出IVEF格式的雷达目标数据的接口，提供实时雷达回波的瓦片图的接口，支持以WMTS网络地图瓦片服务的方式集成到WebGIS系统上；AIS设备提供AIS标准报文服务接口;VHF提供标准的数据接口。相关设备数据可集成到海上风电智能管理平台。供应商接入海上风电智能管理平台，以实现设备数据和系统平台的无缝对接。
供应商须保障其提供的相关服务及其任何部分不受到第三方关于侵犯专利权、商标权等的指控。

2.2服务期
以合同签订时间为准。在服务期内须完成所有设备的供货、安装调试等保障服务、验收并交付采购人正常使用，并提供相应质保服务。

2.3服务地点
广东省阳江市。

2.4付款方式

以合同签订内容为准。

三、技术要求
3.1项目管理技术服务要求

供应商在项目服务实施过程中，需对项目进行规范化管理，要有项目管理组织、项目管理计划、项目进度计划、项目验收计划等方案，确保工程实施质量。

供应商对提供的所有系统设备、数据服务接口等交付物的完整性和工程质量负责。在履行合同的全过程中（从开始供货、安装测试、系统调试直至售后服务）严格执行合同中有关技术服务、商务条款。

供应商应成立相应的项目小组，向采购人提出项目小组组织结构，并指定专职的项目经理，听从采购人的项目协调和项目调度工作，中途不得随意变更。

供应商成立包括专职项目经理在内的至少7人组成的技术支持小组，负责对参与项目实施的各方技术人员进行产品、技术培训，提供项目整体实施的技术方案，对工程实施过程中出现的疑难问题提供技术支持。

供应商应建立技术支持体系，能够提供本地技术支持服务，负责提供项目整体实施的技术方案，对工程实施过程中出现的疑难问题提供技术支持，对参与项目实施的各方技术人员进行产品、技术培训。

工程实施中，由受严格培训的资深工程师组成工程小组负责计划、安装调试、集成等工程实施工作。

供应商应详细说明项目实施队伍的组成人员的情况，包括人员职责与分工、能力与技术背景、人员数量等。

所有的硬件设备链路必须在指定内网环境中运行，包括远程调试等必要的远程联络。

3.2设备供货与安装服务

全部设备及有关的技术文件由成交人负责运往安装现场。

设备到货前，成交人应提供详细的施工方案，包括设备拆卸、运输、设备保管、安装、调试服务方案，施工方案须经采购人确认后方可施工。

成交人根据各站点、船舶的实际安装条件，负责提供雷达、VHF、AIS、微波、摄像头等设备的天线及室外设备安装支架。成交人负责合同供货设备的保管、运输、吊装到位、现场安装和调试服务，系统正常运行，经采购人验收合格后接收。

设备在安装现场由双方共同拆箱清点，如有短缺或损坏由成交人免费补充、修理或退换。设备到港前两周，成交人应提供有关供货设备详细的技术文件和安装手册及需要采购人配合工作的具体要求。

成交人应指派有经验的工程师到现场负责设备安装。采购人对于不能胜任工作者，有权要求成交人调换，费用由成交人负责。

安装过程中，因成交人人员责任(包括指挥错误和安装方案不当)造成的设备损坏，由成交人负责。

采购人应在成交人的许可和指导下参加设备的安装调试服务工作。

设备安装完成后，经成交人认可，方能通电开机。

成交人应提供本次采购所有设备安装的机柜，使用统一型号，符合相关规范。

3.3包装与标记服务

（1）物品包装应适合长途运输，具有良好的防潮、防湿、防震、防撞击、防锈、防腐蚀等保护措施，以确保物品可以安全运抵而不致受损。

（2）成交人应在包装箱明显处标注醒目标记：如收货公司名称、箱号、品名、尺寸、毛净重、起吊位置，以及必要的勿倒置、保持干燥、易燃、易碎等其他应标记内容。

（3）包装箱内应附一份详细装箱清单、合格证及相关技术资料。

（4）由于物品包装不当或标记不明而引起物品的损坏或损失，均由成交人自行负责。

3.4验收要求

华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务和雷达、甚高频等硬件项目均需要通过第三方机构的验收，并出具招标人认可的验收报告。

四、项目清单及技术要求
4.1华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务清单及技术服务要求
注：供应商须提供对应送货、安装、调试、质保等服务工作，实现站点设备和中心设备的组网通信功能服务要求；在设备安装服务验收通过后，开始对应的免费质保期。
	序号
	服务项目
	数量
	技术服务要求

	一 、阳江三山岛六海上风电场（主船4艘功能服务）

	1
	船载动中通微波通信服务
	6
	工作频率：5725～5850MHz（中国）、5150～5850MHz，支持扩频 4920～6100MHz
信道带宽：20/40/80MHz
传输带宽：350Mbps
网络接口：1个10/100/1000以太网网口
工作模式：AP（点对多点）；AP模式，支持多个终端同时接入。
PTP（点对点）；AP模式，仅限于一个终端接入。
station（非WDS）；二层透传模式，在此模式下数据传输为标准二层传输。
station（标准三层）；标准三层模式。
标准协议：符合IEEE 802.11a/n/ac标准，采用MU-MIMO、OFDMA等技术；
处理器：主频 680MHz
内存：64MB 内存
天线增益：内置 29dBi 3.5°MIMO双极化定向天线
天线旋转角度：水平0～360°连续旋转；仰角范围：-13～115°
指向精度：支持 GPS/北斗/格洛纳斯/伽利略四模差分定位系统，可实现更高精度快速定位， 以应对复杂海况下的稳定、快速、准确的获取航向角度，提升海上动中通船载伺服跟踪指向稳定性。该设备最高指向精度 0.2 度。
透波率：天线外罩采用蜂窝结构，透波率(或插损)≥90%
稳定方式：内置俯仰、横滚陀螺仪组合，采用三轴稳定伺服结构
船体运动：横滚±25°，纵倾±15°，偏航±8°，@6 秒内
追踪效率：>90°/秒
高精度定位：内置北斗/GPS/格洛纳斯/伽利略高精度四模定位系统
目标跟踪：多目标自动跟踪，最多支持不少于100个基站自动跟踪
工作电压：   100~230V/AC 50~60Hz
最大功耗：   ≤60W（含跟踪伺服单元）
工作温度：   -30℃至+70℃
防护等级：   IP65
高可靠性：   通过盐雾测试，能够长期在河岸、海边等潮湿和高盐雾环境中使用；
频谱分析：   设备内置频谱分析模块，具备自动识别噪音信号并自动扫描选择最佳信道。
网络管理：   支持中英双语管理工具、WEB 管理、Telnet、SSH 管理。
带宽管理：   智能化的 QoS 功能：内置高效的 QoS 列队功能，基于无线链路质量可根据用户的需求分配和调度网络资源，对不同的数据流提供差异化的无线传输品质服务。用户根据需求对包括网页、邮件、语音、视频、数 据等自由配置专属的无线传输优先级转发策略，能够有效地分配无线网络带宽，更加合理高效地利用无线网络资源。

超远距离：通过帧聚合优化技术降低无线链路中 ACK 开销，在超远距离环境中具有更低的通信延迟及更高的无线带宽表现能力。相比传统的 802.11 协议，可提高约 30%的远距离通讯能力，为超远距离无线组网带来更多可能，最远可达80KM。
抗干扰： 内置滤波器，优异的抗干扰能力，最大传输带宽可达 350Mbps
远程管理：   支持本地 NVS 管理、云端锐云平台管理、微信小程序管理
资质总则：具有国家无线电管理委员会颁发的无线电核准证书且必须具有≤40Mhz/≤80Mhz检测内容，且要求在工信部官方可查询；具有GB/T19001-2016/ISO 9001：2015质量管理体系认证，具有GB/T24001-2016/ISO14001:2015环境管理体系认证，具有GB/T 45001-2020/ISO-45001:2018标准职业健康安全管理体系认证，具有EMC（电磁兼容）认证具有生产厂家销售和技术授权。
无线基站/匹配天线/微波宽带伺服跟踪通讯基站/可支持网管平台须为同一品牌，不可进行不同品牌组合投标；

	2
	船用全向5G CPE通信服务
	4
	支持频段：
5G: TDD: N38/40/41/77/78/79 FDD: N1/3/7/8/20/28/71
4G: B1/3/5/7/8/20/28/34/38/39/40/41
全网通，2个标准SIM卡槽，支持双卡备份
天线：一体化全频段全向高增益MIMO天线（9dBi）
算法：具备在5G信号较弱的环境，如信号强度<120dBi的情况下，通过嵌入式AI算法，提取出有效的5G信号，并进行5G网络注册连接。
WiFi：WiFi6, 5G频段优选，IEEE 802.11b/g/n/ac/wifi6 ax
网口：1个千兆网口（可外接无线路由器）
安装方式：船载抱杆安装
远程网管：支持
工作电压：DC 9~36V
功耗：≤20W
工作温度：-35℃～+75℃（-31℉~+167℉）
大气压力：86kPa～106kPa
防护等级：IP66
相对湿度：≤85%
外观材质：耐候性 ABS
MTBF：≥70000 小时

	3
	5G数据路由服务
	4
	10T流量

	4
	主船子船无线组网服务（主船）
	4
	高性能的 867 Mbps (802.11ac) 或者 300Mbps/54Mbps (802.11na) 传输速率；
有线网口为千兆，支持 10/100/1000Base-T 技术标准；
射频发射功率最大可以增益 30dBm，即 1000mW；
支持 AP+WDS,AP,Station，Station+WDS,MESH 工作模式；
支持 QoS；
支持 IEEE 802.3af (PoE)；
基于 Web 的管理工具；
支持专用的管理工具，方便发现无线 AP；
支持 VLAN；
支持 ACK 超时设置；
支持 WPA /WPAII 的 PSA 和 EAP 加密；
支持 152-bit WEP (Atheros Proprietary)加密；
支持 802.1X 加密；
支持 SSH 和 Telnet 管理；

	5
	主船作业视频监控服务
	12
	1.提供8寸以上高分子防腐蚀球机，支持供电DC36V供电，不低于200万像素，25倍变焦。支持三码流技术，可独立配置分辨率与帧率，具备 3D 数字降噪、真宽动态、定时抓图等功能，适应复杂光照与环境变化，保证图像质量。
2.支持多种网络视频接口，最大支持 256GB MicroSD 卡存储，IP67 防护等级，抗干扰达 GB/T17626.2/3/4/5/6 四级标准，适应海上电磁环境。
3. 传感器、镜头参数满足特定要求，如 1/1.8＂ progressive scan CMOS 传感器、5.9mm-147.5mm焦距、25 倍光学变倍等，实现广视角、远距离监控。

	6
	视频存储服务
	4
	1盘位嵌入式网络硬盘录像机
【硬件规格】
存储接口：1个SATA接口，已内置1块1TB硬盘，总容量1TB
视频接口：1×HDMI，1×VGA
网络接口：1×RJ45 10/100Mbps自适应以太网口
USB接口：2×USB 2.0
【产品性能】
输入带宽：40Mbps
输出带宽：60Mbps
接入能力：4路H.264、H.265格式高清码流接入
解码能力：最大支持6×1080P
显示能力：最大支持1080P输出 

	7
	无线AP覆盖服务
	8
	一、硬件规格
无线速率：双频并发3000Mbps（2.4GHz 574Mbps + 5GHz 2402Mbps）
处理器：双核1.3GHz CPU
天线配置：内置高增益天线，支持4×4 MIMO
网口配置：
1个千兆WAN口
4个千兆LAN口
支持双WAN聚合（需手动配置）
二、网络性能
覆盖范围：单台覆盖120-150㎡，支持6台Mesh组网
带机量：推荐60-80台设备同时连接
漫游技术：基于802.11k/v/r协议

	8
	主船UPS电源集成服务
	4
	全套定制AC220V/DC24V

	9
	配套安装材料服务
	4
	安装杆件、线缆、标签、扎带等

	二 、阳江三山岛六海上风电场（子船27艘功能服务）

	1
	船用全向5G CPE通信服务
	27
	支持频段：
5G: TDD: N38/40/41/77/78/79 FDD: N1/3/7/8/20/28/71
4G: B1/3/5/7/8/20/28/34/38/39/40/41
全网通，2个标准SIM卡槽，支持双卡备份
天线：一体化全频段全向高增益MIMO天线（9dBi）
算法：具备在5G信号较弱的环境，如信号强度<120dBi的情况下，通过嵌入式AI算法，提取出有效的5G信号，并进行5G网络注册连接。
WiFi：WiFi6, 5G频段优选，IEEE 802.11b/g/n/ac/wifi6 ax
网口：1个千兆网口（可外接无线路由器）
安装方式：船载抱杆安装
远程网管：支持
工作电压：DC 9~36V
功耗：≤20W
工作温度：-35℃～+75℃（-31℉~+167℉）
大气压力：86kPa～106kPa
防护等级：IP66
相对湿度：≤85%
外观材质：耐候性 ABS
MTBF：≥70000 小时

	2
	5G数据路由服务
	27
	2T流量

	3
	主船子船无线组网服务（子船）
	27
	高性能的 867 Mbps (802.11ac) 或者 300Mbps/54Mbps (802.11na) 传输速率；
有线网口为千兆，支持 10/100/1000Base-T 技术标准；
射频发射功率最大可以增益 30dBm，即 1000mW；
支持 AP+WDS,AP,Station，Station+WDS,MESH 工作模式；
支持 QoS；
支持 IEEE 802.3af (PoE)；
基于 Web 的管理工具；
支持专用的管理工具，方便发现无线 AP；
支持 VLAN；
支持 ACK 超时设置；
支持 WPA /WPAII 的 PSA 和 EAP 加密；
支持 152-bit WEP (Atheros Proprietary)加密；
支持 802.1X 加密；
支持 SSH 和 Telnet 管理；

	4
	子船作业视频监控服务
	27
	• 支持深度学习算法，提供精准的人车分类侦测、报警、联动跟踪
• 支持双路区域入侵侦测、越界侦测、进入区域侦测和离开区域侦等智能侦测并联动跟踪
• 内置加热玻璃，有效除雾
• 全景支持最大2560×1440@30fps高清画面输出，细节支持最大1920×1080@30fps高清画面输出
• 全景采用可见光补光30m，同时细节采用高效红外阵列，低功耗，照射距离最远可达150m
• 支持20倍光学变倍，16倍数字变倍
• 支持三码流技术，每路码流可独立配置分辨率及帧率
• 码流平滑设置,适应不同场景下对图像质量、流畅性的不同要求
• 支持低码率、低延时、ROI感兴趣区域增强编码
• 支持隐私遮蔽颜色和马赛克配置
• 支持GBK字库,支持更多汉字及生僻字叠加
• 支持SVC自适应编码技术
• 支持超低照度，【全景】0.0005 Lux @（F1.0, AGC ON），0 Lux with light,【细节】0.005Lux @ (F1.6，AGC ON),黑白：0.001Lux @(F1.6，AGC ON)，0 Lux with IR
• 支持3D数字降噪, 支持120dB宽动态
• 支持多播功能
• 支持欠压检测
• 支持OSD颜色自选
• 支持无插件Mac下的Safari浏览器的需求
• 支持海康SDK、开放型网络视频接口、ISAPI、GB/T28181、ISUP
• 支持定时任务、一键守望、一键巡航功能
• 支持定时抓图与事件抓图功能
• IP66，抗干扰能力强，适用于严酷的电磁环境，符合GB/T17626.2/3/4/5/6四级标准
• 支持一进一出音频、最大支持256GB microSD卡存储

	5
	视频存储服务
	27
	1盘位嵌入式网络硬盘录像机
【硬件规格】
存储接口：1个SATA接口，已内置1块1TB硬盘，总容量1TB
视频接口：1×HDMI，1×VGA
网络接口：1×RJ45 10/100Mbps自适应以太网口
USB接口：2×USB 2.0
【产品性能】
输入带宽：40Mbps
输出带宽：60Mbps
接入能力：4路H.264、H.265格式高清码流接入
解码能力：最大支持6×1080P
显示能力：最大支持1080P输出 

	6
	子船UPS电源集成服务
	27
	全套定制AC220V/DC24V

	7
	配套安装材料服务
	27
	安装杆件、线缆、标签、扎带等

	三、岸基高山微波站服务

	1
	岸基微波通信服务
	6
	工作频率：   5725～5850MHz（中国）、5150～5850MHz，支持扩频 4920～6100MHz
信道带宽：  20/40/80MHz
传输带宽：   866Mbps
网络接口：   1个10/100/1000以太网网口
工作模式：   AP（点对多点）；AP模式，支持多个终端同时接入。
PTP（点对点）；AP模式，但仅限于一个终端接入。
station（非WDS）；二层透传模式，在此模式下数据传输为标准二层传输。
station（标准三层）；标准三层模式。
标准协议：   符合IEEE 802.11a/n/ac标准，采用MU-MIMO、OFDMA等先进技术；
处理器：       主频 720MHz
内存：      128MB 内存   
工作温度：  工作温度范围要求达到：-40～75℃。需提供第三方检测报告。
防护等级： 采用金属遮蔽外壳防水等级IP68需提供第三方检测报告。
浪涌防护：内置放浪涌模块，防护规格不低于共模(DM)6Kv/差模(CM)2Kv，并提供第三方检测报告。
运行时间：MTBF≥150000hours。需提供第三方检测报告。
网络管理：   支持中英双语管理工具、WEB 管理、Telnet、SSH 管理。
带宽管理：   智能化的 QoS 功能：内置高效的 QoS 列队功能，基于无线链路质量可根据用户的需求分配和调度网络资源，对不同的数据流提供差异化的无线传输品质服务。用户根据需求对包括网页、邮件、语音、视频、数 据等自由配置专属的无线传输优先级转发策略，能够有效地分配无线网络带宽，更加合理高效地利用无线网络资源。
透气阀：透气阀:外置透气阀x1，透气功能，且透气量不低于210ml/min/cm²(压差=70mbar)标准。
供电方式:DC12-24V网口 POE供电(默认) 配备PoE电源适配器。
指示灯:6 级 LED 灯(电源、接口、信号强度）
Health:支持供电电压与温度监测

	2
	铁塔安装服务
	6
	/

	3
	防雷保护服务
	3
	/

	4
	铁塔供电服务
	3
	/

	5
	铁塔租赁服务
	3
	/

	四、互联专线服务

	1
	500M互联网专线
	3
	上下行带宽比1:2

	2
	20M链路专线
	2
	电路租用专线

	3
	200M链路专线
	3
	电路租用专线

	五、监控值班中心保障服务

	1
	监控值班中心设施
	1
	监控值班中心有效办公面积不少于60平方米，满足至少7名值班人员的办公需求（实现1个不少于14㎡的LCD指挥大屏满足监控值班中心保障要求，投入至少8台台式电脑、2台国产笔记本、2台双面打印机、8套办公桌椅，提供空调、灯光等必要的服务设施）。

	六、导管架功能保障服务

	1
	导管架风光互补电源集成服务
	1
	一、组成
由光伏组件、小风机、逆变控制一体机、储能电池等组成，满足导管架5G基站、微波、VHF、AIS、CCTV的正常使用。
‌二、储能系统安全管控‌
1、蓄电池智能充放电‌
根据电池类型（铅酸/磷酸铁锂）自动切换PWM浮充、均衡充电等模式，低温时启动电压补偿（-3mV/℃），高温时降压防析气，延长电池寿命30%以上15；
过充/过放双重保护：充电电压超过阈值自动切断输入，放电至截止电压强制关闭负载。
2、电能动态分配‌
在电力短缺时，按预设层级切断次要负载（如广告灯箱），优先保障核心设备（如通信基站）供电。
3、电气安全机制‌
集成防雷模块（20kA通流量）、短路保护及反接保护，避免风机交流电突变或光伏直流电反接导致的设备损坏；
泄荷电路设计：风电过剩时自动启动卸荷电阻，防止蓄电池过压冲击。
4、集成多重防护机制‌
内置短路保护与防反接电路，避免误操作损坏设备；
大功率型号（50-200KW）集成三相卸荷控制模块，支持远程通信（RS485/GPRS）实现故障预警。
5、极端工况适应能力‌
配备耐高温合金电阻，可在-40℃~85℃环境下持续泄荷，适用于高原、海岛等严苛环境。‌集成多重防护机制，内置短路保护与防反接电路，避免误操作损坏设备；大功率型号（50-200KW）集成三相卸荷控制模块，支持远程通信（RS485/GPRS）实现故障预警。
6、极端工况适应能力‌
配备耐高温合金电阻，可在-40℃~85℃环境下持续泄荷，适用于高原、海岛等严苛环境。

	2
	导管架5G基站安装服务
	1
	提供导管架5G基站安装

	3
	视频监控服务
	2
	1.提供8寸以上高分子防腐蚀球机，支持供电DC36V供电，不低于200万像素，25倍变焦。支持三码流技术，可独立配置分辨率与帧率，具备 3D 数字降噪、真宽动态、定时抓图等功能，适应复杂光照与环境变化，保证图像质量。
2.支持多种网络视频接口，最大支持 256GB MicroSD 卡存储，IP67 防护等级，抗干扰达 GB/T17626.2/3/4/5/6 四级标准，适应海上电磁环境。
3. 传感器、镜头参数满足特定要求，如 1/1.8＂ progressive scan CMOS 传感器、5.9mm-147.5mm焦距、25 倍光学变倍等，实现广视角、远距离监控。

	4
	视频存储服务
	2
	1盘位嵌入式网络硬盘录像机
【硬件规格】
存储接口：1个SATA接口，已内置1块1TB硬盘，总容量1TB
视频接口：1×HDMI，1×VGA
网络接口：1×RJ45 10/100Mbps自适应以太网口
USB接口：2×USB 2.0
【产品性能】
输入带宽：40Mbps
输出带宽：60Mbps
接入能力：4路H.264、H.265格式高清码流接入
解码能力：最大支持6×1080P
显示能力：最大支持1080P输出 

	5
	配套安装材料
	1
	安装杆件、线缆、标签、扎带等


4.2华电阳江三山岛六风电场雷达、甚高频等硬件清单及参数要求
注：供应商须提供对应送货、安装、调试、质保等工作，实现站点设备和中心设备的组网通信功能服务要求；在设备安装服务验收通过后，开始对应的免费质保期。
	序号
	服务项目
	数量
	性能参数

	1
	8英尺雷达
	2
	整机

雷达体制：全固态、脉冲压缩、全相参、数字化

工作频率：9.2GHz～9.5GHz

探测范围：方位 0°～360°，距离 30m～48nm

可靠性：MTBF≥10000h

维修性：MTTR≤0.5h

供电：220VAC±10%，50Hz/60Hz

功耗：≤500W

探测威力

RCS=1m²：≥3.8nm

RCS=3m²：≥4.9nm

RCS=100m²：≥11.9nm

RCS=10000m²：视距

分辨率

距离：≤20m

方位：≤1.6°

精度（RMS）

距离：≤5m

方位：≤0.25°

天线

转速：12rpm～36rpm（可编程）

极化方式：水平极化

尺寸：8ft

增益：≥30dB

水平波束：1.0°±0.1°

垂直波束：≥22.5°

发射机

类型：固态功放（GaN）

峰值功率：≥200W

扇区发射：屏蔽发射，多达16个扇区

接收机

类型：超外差

噪声系数：优于3.0dB

脉冲压缩比：≥1400:1

跟踪处理器

跟踪目标数：≥5000批（配置）

速度精度：≤1knot

航向精度：≤2°

测距精度：≤6m

测方位精度：≤0.25°

环境适应性

工作温度：-30℃～70℃

存储温度：-40℃～70℃

湿热：93%RH@40℃，符合GB/T 2423.3-2006

振动：符合IEC60945-2002、GB/T 6587-2012

淋水：IPX5，符合IEC60945

盐雾：符合IEC60945、GB/T 2423.17-2008

抗风能力：工作风速≤51m/s，生存风速：≤61m/s

电磁兼容

电磁辐射：符合IEC60945

电磁抗扰度：符合IEC60945

	2
	VHF收发信机
	2
	1、频率范围：136-174MHz
2、信道间隔：12.5kHz/25KHz
3、发射类型：G3E或F3E
4、工作方式：同频单工、异频单工、双工
5、工作电压：AC100-240V @50/60Hz ；DC13.6V±15%
6、频率稳定度： ±0.5ppm
7、调制方式：FM
8、输出功率：1W - 50W（连续可调）
9、尺寸：标准19英寸1U高度机箱
10、前面板具备彩色LCD显示屏，分辨率不低于320*240，4行中文显示，可直接查询显示设备状态；
11、支持DMR数字和模拟两种模式，可以配置为模拟、数字或混合模式。其中船岸通讯使用模拟模式、内部通讯使用数字模式。其中数字模式符合DMR标准下12.5KHZ实现双时隙语音通话；
12、内置IP互联模块，不需要外置硬件设备即可具备IP互联功能，并能够支持最多64个的收发信机进行IP互联组网；
13、支持IP互联模式下的基站分群功能，IP网络下的收发信机根据不同的呼叫权限，组成不同的呼叫路由表，从而实现基站的分群呼叫功能。
14、支持通过对应管理软件，可远程监控查询收发信机以下信息：IP 信息，发射功率，驻波比，工作温度，接收灵敏度检测

	3
	基站IP控制器
	2
	1、接入接口：2个以上RJ45接口，可同时对2个VHF信道机进行接入管理和远程控制；
2、接入制式：支持数字、模拟、PDT集群等多种制式系统的接入；
3、屏幕显示：具备LCD液晶显示屏，可显示IP地址、设备名称、运行状态、告警等信息；
4、协议编解码：支持G.711，G.723， G.729等多种语音编解码；
5、配置方式：支持串口、WEB、Telnet多种配置方式；
6、收发信机控制：支持PTT、VOX、COR等多种控制方式；
7、状态检测：支持通过后台检测VHF基站的注册状态、工作状态、网络状态等信息；

	4
	VHF调度服务器
	1
	1、尺寸：2U机架式
2、CPU：≥8核2.4GHz
3、内存：≥16G DDR4内存
4、硬盘：≥2T*2硬盘
5、网口：不小于2个千兆网口

	5
	VHF船岸通讯系统
	1
	1.语音调度功能：系统支持日常监听和管理接入系统的VHF基站，接收VHF基站附近船只的呼叫。在VHF管理调度平台通过VHF基站实现对附近船只语音呼叫、广播等操作。
2.支持分级的指挥调度和扁平化指挥方式自由切换，通过合理的网络规划部署，可以支持多级行政指挥调度，也可以实现跨级的指挥调度，满足多种组织架构的指挥调度需求。根据权限的不同，各级可以管理权限范围内的单个或多个VHF基站，也支持多个单位管理对单个VHF基站的管理。
3.系统支持B/S架构，可通过浏览器输入网址直接登录系统，具有简单友好的操作界面，灵活的组建固定或临时的通话组，调度坐席对某区域的多个VHF基站进行组建成一个通话组，实现区域呼叫，也可以对不同区域的VHF基站进行编组，实现跨区域呼叫。
4.电话互联功能：能够实现通过固定电话呼叫VHF基站，并通过VHF基站进行广播呼叫；调度坐席也可以将呼入的固定电话转接至VHF基站，并通过VHF基站进行广播呼叫，方便异地通过固定电话进行调度指挥。
5.系统具备广播呼叫功能，工作人员可通过调度坐席发送进出港航行调度动态、突发事件、气候以及有关航行安全的话音广播呼叫，呼叫可为已录制的标准格式的MP3文件语音、或者为现场临时的紧急通知，支持文字输入转换成语音播报，支持自定义播放时间、播放次数、需要播放的VHF基站，在广播呼叫时，水上民用船的船台都可以接收到管理部门发送的广播通知。
6.互联接口：支持开放HTTP接口协议供第三方平台对接

	6
	VHF基站接入授权
	2
	系统对每个接入的VHF基站在要有授权才能正常工作。

	7
	调度坐席
	2
	含调度坐席电脑，含VHF调度坐席软件,支持VHF语音控制，支持语音设备插入检测和调用，支持有线耳麦接口及VOX应用。
含专业座台式PTT麦克风、音箱
提供话权申请的PTT开关(按键式)
换能形式： 电容式
指向特征： 超心形
灵敏度: -40dB±2dB
接口形式：USB+3.5音频
内置防水微动开关，触点镀24K金
电缆线：2米屏蔽线
声道系统：2.0声道
额定功率(W)：12W
噪声等级：≤25dB(A)
频响范围：80Hz-20KHz

	8
	VHF天馈系统
	2
	1、频率范围-MHz：156-163
2、增益-dBi：≥6.5
3、驻波比： ≤1.5
4、极化方式：垂直
5、最大功率：≤100 W
6、天线长度-m：2.5M
专用海上防盐雾定制，配套不锈钢抱箍，含配套馈线及避雷器

	9
	AIS标准收发基站
	2
	1、频率范围：156.025MHz～162.025MHz；
2、发送及接收频率：CH87/AIS1 (161.975 MHz)、CH88/AIS2 (162.025 MHz)；
3、无线通信速率：9600bps；
4、带宽：25kHz（默认），12.5kHz；
5、发射功率：12.5W（默认）/2W；
6、AIS接收通道数量：2；
7、灵敏度：-110dBm ，PER≤20%；
8、GNSS：支持GPS和北斗双星定位
9、GNSS定位精度：≤10m
10、GNSS授时误差：≤20ns
11、调制方式:GMSK/FM；
12、数据格式:符合IEC61162-2标准；
13、网口：2个100M网络端口，支持内置4G/5G模块；
14、产品为标准2U机架式；
15、屏幕显示：2.4寸彩色显示屏，不低于320*240像素
16、电源：交直流双电源（AC85～265V、DC12V-48V宽范围），可自动实现不间断切换，具备过压、过流保护

	10
	AIS天馈系统
	2
	1、频率范围-MHz：156-163
2、增益-dBi：≥6.5
3、驻波比： ≤1.5
4、极化方式：垂直
5、最大功率：≤100 W
6、天线长度-m：2.5M
专用海上防盐雾定制，配套不锈钢抱箍，含配套馈线及避雷器

	11
	GPS天线
	2
	1、频率范围-MHz：GPS：1575.42±5；北斗1561±5；
2、增益：39±2dBi ；
3、电压：4~6V
4、BD2 B1+GPS双模

	12
	千兆24口交换机
	1
	1、产品类型：三层千兆以太网交换机
2、端口: 24个10/100/1000BASE-T以太网端口，4个千兆SFP
3、交换容量：≥336Gbps
4、包转发率：≥51Mpps  
5、供电：100-240V AC；50-60Hz


华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务和雷达、甚高频等硬件项目（服务部分）

需求问卷调查表

接受需求调查的市场主体基本情况
	单位名称
	

	注册资金
	
	成立时间
	

	注册地址
	

	联系方式
	联系人
	
	电话
	

	
	网址
	
	传真
	

	法定代表人
（单位负责人）
	姓名
	
	电话
	


（注：供应商可根据实际情况选填，也可以在此基础上外延增加内容）
采购需求反馈意见
1.请贵单位综合考虑各项因素，针对下表进行单价报价。
	类别
	序号
	名称
	服务响应描述
	单位
	数量
	不含税单价

（元）
	含税单价

(元)
	不含税金额

（元）
	含税金额

(元)
	服务期（月）
	税率
	参数要求

	华电阳江三山岛六风电场网络覆盖等远程技术服务
	一 、阳江三山岛六海上风电场（主船4艘功能服务）
	
	
	
	
	

	
	1
	船载动中通微波通信服务
	
	
	6
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	2
	船用全向5G CPE通信服务
	
	
	4
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	3
	5G数据路由服务
	
	
	4
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	4
	主船子船无线组网服务（主船）
	
	
	4
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	5
	主船作业视频监控服务
	
	
	12
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	6
	视频存储服务
	
	
	4
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	7
	无线AP覆盖服务
	
	
	8
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	8
	主船UPS电源集成服务
	
	
	4
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	9
	配套安装材料服务
	
	
	4
	
	
	
	
	/
	6%
	详见《需求书》

	
	二 、阳江三山岛六海上风电场（子船27艘功能服务）
	
	
	
	
	

	
	1
	船用全向5G CPE通信服务
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	2
	5G数据路由服务
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	3
	主船子船无线组网服务（子船）
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	

	
	4
	子船作业视频监控服务
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	5
	视频存储服务
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	6
	子船UPS电源集成服务
	
	
	27
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	7
	配套安装材料服务
	
	
	27
	
	
	
	
	/
	6%
	详见《需求书》

	
	三、岸基高山微波站服务
	
	
	
	
	

	
	1
	岸基微波通信服务
	
	
	6
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	2
	铁塔安装服务
	
	
	6
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	3
	防雷保护服务
	
	
	3
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	4
	铁塔供电服务
	
	
	3
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	5
	铁塔租赁服务
	
	
	3
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	四、互联专线服务
	
	
	
	
	

	
	1
	500M互联网专线
	
	
	3
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	2
	20M链路专线
	
	
	2
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	3
	200M链路专线
	
	
	3
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	五、监控值班中心保障服务
	
	
	
	
	

	
	1
	监控值班中心设施
	
	
	1
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	六、导管架功能保障服务
	
	
	
	
	

	
	1
	导管架风光互补电源集成服务
	
	
	1
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	2
	导管架5G基站安装服务
	
	
	1
	
	
	
	
	18
	6%
	详见《需求书》

	
	3
	视频监控服务
	
	
	2
	
	
	
	
	18
	
	

	
	4
	视频存储服务
	
	
	2
	
	
	
	
	18
	
	

	
	5
	配套安装材料
	
	
	1
	
	
	
	
	/
	6%
	详见《需求书》

	
	不含税合计
	
	人民币    元。

	
	含税合计
	
	人民币    元。

	


注：
（1）按表格中要求的调查项，根据实际情况进行填写。

（2）本次调研仅作为招标人采购需求编制以及招标控制价参考的依据，参与本次调研并不代表取得订单。

（3）本次调研的项目需求为本项目的初步需求，招标人可依实际情况进行调整。 

（4）在招标人确认服务开始后，开始18个月的服务期。
（6）技术服务税率6%。

（7）报价保留两位小数。                                                                          

供应商名称：（盖章）
年   月   日


